BIOLOGI

LABORATORIE@VELSE

Dafnier og koffein

Dato: Gruppe / navne:

| Om gvelsen

| dag skal | undersgge, hvordan koffein pavirker en dafnies hjerterytme. Dafnien er gennemsigtig, sa | kan se
dens hjerte sla direkte i mikroskopet, mens | tilszetter kaffeoplgsninger med stigende koncentration.

| Fremgangsmade

A. Fremstilling af kaffeoplgsninger (fortyndingsraekke)

1. Oplgs 2 g instant kaffe i 100 mL vand. Det giver en stamopl@sning pa 600 mg koffein/L (ud fra et gennem-
snitligt koffeinindhold p& 30 mg pr. gram instant kaffe).

2. Lav en fortyndingsraekke ved at halvere koncentrationen i hvert trin: bland 50 mL af den foregdende
oplgsning med 50 mL vand for at fa den naeste. Fortsaet, til | har seks oplgsninger: 600, 300, 150, 75, 37,5
og 18,75 mg/L.

3. Maerk hvert glas tydeligt med koncentrationen.

B. Dafniens hjerterytme uden og med koffein
1. Fang en dafnie forsigtigt med en pipette med afklippet spids, og laeg den pa et objektglas med 2 draber
vand. Leeg et deekglas over.

2. Indstil mikroskopet, sa | tydeligt kan se dafnien og dens hjerte sla. Tegn den, eller tag et billede.

Hjertet sidder pa “ryggen” af dafnien, se Figur 1.
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Figur 1: Dafniens indre bygning, med hjertet markeret. Efter Flemming Petersen, dafnier.dk (bearbejdet).
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3. Teel hjerteslagene i 15 sekunder, og gang med 4. Gar det 3 gange, og notér resultaterne i skemaet under
“0 mg/L".

4. Sluk lyset i mikroskopet, sa snart | ikke kigger — for meget lys/varme fra lyskilden skader dafnien og
forstyrrer resultatet.

5. Tag daekglasset af, og tilsaet et par draber af oplgsningen med den laveste koffeinkoncentration (18,75
mg/L). Laeg daekglasset pa igen.

6. Se i mikroskopet, hvordan dafniens hjerte reagerer, og tael hjerteslagene igen som i trin 3.

7. Gentag trin 4-6 med de naeste koncentrationer i stigende raekkefglge, indtil | har afprgvet alle seks.

QTip

Hold igen med lyset mellem taellingerne — det er den hyppigste arsag til, at dafnien tager skade far tid.
Har | flere dafnier i kulturen, sa skift til en frisk en, hvis den, | er i gang med, ser ud til at da undervejs.

1 Materialer (pr. gruppe)

e Lysmikroskop

e Objektglas (evt. hul-objektglas) og daekglas

e Dafnier fra kulturkar

o Pipette med afklippet spids (til at fange dafnier skansomt)
¢ [nstant kaffe og vand

o 6 maerkede glas til fortyndingsraekken

e Malebaeger eller malecylinder (100 mL)

e Ur eller stopur

¢ Blyant og papir til tegninger

| Registrering af malinger

Tabel 1: Antal hjerteslag pr. minut hos dafnien ved stigende koffeinkoncentration.

Koffeinkoncentration Maling 1 Maling 2 Maling 3 | Gennemsnit

0 mg/L (uden koffein)
18,75 mg/L

37,5 mg/L

75 mg/L

150 mg/L

300 mg/L

600 mg/L

| Databehandling

1. Beregn for hver koncentration gennemsnittet af de tre tzellinger, og skriv det i Tabel 1:
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maling 1 + maling 2 + maling 3
3

Gennemsnitlig puls =

2. Beregn for hver koncentration, hvor mange procent pulsen har aendret sigi forhold til pulsen uden koffein:

puls med koffein — puls ved 0 mg/L

Andring (%) =
ndring (%) puls ved 0 mg/L

100

Tabel 2: Udregnet gennemsnit og procentvis eendring af pulsen.

Gennemsnitlig
puls (slag/
min)

Andring i 0
forhold til O
mg/L (%)

3. Lav en graf (fx i Excel) med koffeinkoncentrationen pa x-aksen og den gennemsnitlige puls pa y-aksen. Da
koncentrationen fordobles fra trin til trin, kan det vaere en fordel ogsa at prgve en logaritmisk x-akse.

4. Beskriv grafens form: Stiger pulsen jeevnt med koncentrationen, flader den ud, eller falder den igen ved
de hgjeste koncentrationer? Ved hvilken koncentration ses den stgrste virkning?

5. Sammenlign jeres kurve med en eller to andre gruppers. Ligner de hinanden?

| Journalspgrgsmal

1. Hvad var jeres hypotese, og blev den be- eller afkraftet af resultaterne?

2. Koffein virker stimulerende pa nervesystemet og hjertet. Forklar ud fra jeres graf, hvordan dafniens hjerte
reagerer pa koffein, og diskutér, hvad der kan ske ved de hgjeste koncentrationer.

3. Dafnier er vekselvarme. Hvorfor er det vigtigt at slukke lyset i mikroskopet mellem teellingerne, og hvordan
ville en stigende temperatur pavirke jeres resultater?

4. | bruger den samme dafnie til alle koncentrationerne. Hvilke fordele og ulemper har det i forhold til at
bruge en ny dafnie til hver koncentration? Hvordan kan raekkefalgen af koncentrationerne pavirke resul-
tatet?

5. En kop kaffe indeholder ca. 60 mg koffein. Hvor mange mg koffein pr. liter blod ville det svare til, hvis
koffeinen fordelte sig i et menneskes ca. 5 L blod, og hvordan ligger det i forhold til de koncentrationer, |
har brugt? Diskutér, om man kan overfgre resultaterne fra dafnier til mennesker.

6. Huvilke fejlkilder var der i forsgget (fx teelling af hurtige hjerteslag, dafniens tilstand, varme fra lyset), og
hvordan pavirker de konklusionen?
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