NATURGEOGRAFI

HVORFOR SYNKER OCEANBUNDEN, MENS KONTINENTERNE BLIVER LIGGENDE?
Bjergarternes densitet

Dato: Gruppe / navne:

| Om gvelsen

Kontinenterne har ligget pa Jordens overflade i milliarder af ar, men oceanbunden bliver hele tiden skabt
ved de midtoceaniske rygge og forsvinder igen ned i kappen ved dybhavsgravene. Forklaringen skal findes i,
hvad pladerne er lavet af. | denne gvelse bestemmer | densiteten af fire bjergarter, som hver repraesenterer
sin del af Jorden. Bagefter bruger | tallene til at forklare, hvorfor pladerne opfgrer sig sa forskelligt.

| Baggrund

Densitet er masse pr. rumfang:

p:

<|3

Massen af en sten kan | veje direkte. Rumfanget er svaerere at finde, fordi stenen har en uregelmaessig form.
| Igser det ved at lade vandet ggre arbejdet:

¢ Vandet lgfter opad pa en sten, der er seenket ned i det. Denne opdrift er lige s& stor som tyngden af det
vand, stenen skubber til side (Arkimedes’ lov).

e Stenen skubber til gengeeld lige s& meget nedad pa vandet. Haenger stenen frit i en snor, er det den kraft
og kun den, vaegten under skalen maerker. Resten af stenens tyngde bzeres af snoren.

e Nulstiller | vaegten med vandskalen pa, viser den derfor direkte massen af det fortreengte vand.

Vand har densiteten 1,00 g/cm?®. Hvert gram fortraengt vand svarer altsa til 1 cm?, og det rumfang har stenen
ogsa.

1 - Skal med vand pa vaegten — tryk TARE 2 - Stenen haenger frit i vandet

hold i snoren

opdr'ft\ T Q l modkraft

fri af bunden
=T ] ]

skal og vand tzeller nu ikke med tallet = massen af det fortraengte vand

Figur 1: Sadan males rumfanget. Vaegten nulstilles med vandskalen pa (1). Nar stenen haenger frit i vandet, viser
vaegten massen af det vand, stenen fortraenger (2).
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| Hypotese

De fire bjergarter er granit, basalt, peridotit og eklogit. Prgv at lgfte dem i handen, og sla op, hvor pa Jorden
de hgrer hjemme. Skriv derefter jeres bud pa raekkefglgen fra lettest til tungest, inden | maler.

Lettest < < < tungest

1 Materialer (pr. gruppe)

Digital veegt med tarafunktion, der kan veje op til ca. 2 kg

Skal eller baegerglas med vand, stor nok til at den stgrste sten kan haenge frit
Tynd snor, fx gaveband eller fiskeline

Kgkkenrulle

Fire bjergartsprgver: granit (eller granitisk gnejs), basalt, peridotit og eklogit

| Fremgangsmade

1. Tor stenene af, sa de er helt tarre, og vej hver af dem. Skriv massen i Tabel 1.

2. Bind snoren godt fast om den fgrste sten.

3. Fyld vand i skalen, sa stenen senere kan daekkes helt. Stil skalen pa veegten, og tryk TARE. Vent, til veegten
viser 0 g.

4. Szenk stenen ned i vandet ved at holde i snoren. Den skal vaere helt daekket, men ma hverken rgre bunden
eller siderne (Figur 1).

5. Ryst stenen let, sa eventuelle luftbobler slipper. Aflees veegten, nar tallet star stille, og skriv det i Tabel 1
som maling 1.

6. Laft stenen op, lad den dryppe af, og gentag trin 3-5. Skriv resultatet som maling 2.

7. Ggr det samme med de tre andre sten. Nulstil vaegten igen far hver sten, for der er maske sprgjtet lidt
vand ud.

Q Tip

Store sten giver de mest praecise resultater. En veegt, der viser hele gram, har en usikkerhed pa + 1 g, og
det betyder meget mere for en sten pa 40 g end for en pa 400 g.

| Registrering af malinger

Tabel 1: Radata: masse af stenene og af det vand, de fortraenger.

Bjergart Stenens masse (g) For:;?::tl ‘2:;“1’ For::;?::tz ‘2:;“1,
Granit

Basalt

Peridotit

Eklogit

@velsesvejledning Side 2 af 4



NATURGEOGRAFI

| Databehandling

1. Beregn gennemsnittet af de to malinger af fortraengt vand for hver sten. Omregn det til stenens rumfang,
hvor vandets densitet er 1,00 g/cm?:

mfortraengt vand
‘/sten =

Pvand

2. Beregn densiteten af hver sten:

Mgten

psten = V

sten

3. Sammenlign med tabelvaerdien i Tabel 2, og beregn afvigelsen i procent. Brug midten af intervallet som
tabelveerdi:

Pmalt — Ptabel 100 %
Ptabel

afvigelse =

Tabel 2: Beregnede vaerdier og sammenligning med typiske tabelveerdier.

Malt densitet Tabelvaerdi (g/

Bjergart Rumfang (cm?®) (g/cm?) om’) Afvigelse (%)
Granit 2,6-2,7
Basalt 2,9-3,0
Peridotit 3,2-3,4
Eklogit 3,4-3,6

4. Szt de fire bjergarter i reekkefalge efter jeres malte densitet, og sammenlign med jeres hypotese.
5. Figur 2 viser et snit fra en midtoceanisk ryg til et kontinent. Find ud af, hvilken bjergart der hgrer til i hvert
af felterne A-D, og udfyld Tabel 3.
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vulkan

mldtoce?nlsk ryg havniveau

S— ®

dybhavsgrav
|

skematisk — ikke malfast

Figur 2: Snit fra en midtoceanisk ryg over oceanbunden til en subduktionszone under et kontinent. Pilene viser, hvordan
pladerne beveeger sig.

Tabel 3: Bjergarterne placeret i snittet.

Del af Jorden | Bjergart | MaAlt densitet (g/cm?)

| Journalspgrgsmal

1. Brug jeres malte densiteter til at forklare, hvorfor det altid er oceanbundspladen og aldrig kontinentet,
der bliver presset ned i en subduktionszone.

2. Basalten omdannes til eklogit, nar den oceaniske plade er ndet ned i dybden. Sammenlign eklogittens
densitet med kappens (peridotittens). Hvad betyder forskellen for, om pladen synker videre af sig selv, og
hvilken rolle spiller det som drivkraft for pladebevaegelserne?

3. De aldste bjergarter pa kontinenterne er omkring 4 milliarder ar gamle, mens den zldste oceanbund er
under 200 millioner ar gammel. Forklar forskellen ud fra jeres resultater.

4. Kontinenterne ligger over havniveau, og oceanbunden ligger flere kilometer under. Hvordan kan forskel-
len i densitet veere med til at forklare det?

5. Hvor godt repraesenterer én handstor sten en hel del af Jorden? Diskutér, hvad der kunne ggre jeres
resultat mere sikkert.

@velsesvejledning Side 4 af 4



	Om øvelsen
	Baggrund
	Hypotese
	Fremgangsmåde
	Registrering af målinger
	Databehandling
	Journalspørgsmål

