NATURGEOGRAFI NV

GRATONER UNDER LAMPE OG OVERFLADER OMKRING SKOLEN

Albedo og overfladetemperatur

Dato: Gruppe / navne:

| Om gvelsen

Sne og havis er hvide og kaster det meste af sollyset tilbage. Abent hav og asfalt er marke og optager det
meste. | denne gvelse undersgger |, hvordan en overflades farve pavirker dens temperatur. Fgrst maler |
pa overflader omkring skolen, bagefter laver | et kontrolleret forsag med gratoner under en lampe. Til sidst
kobler | resultaterne til smeltende havis i Arktis.

| Baggrund

En overflades albedo er den andel af det indkommende lys, der bliver kastet tilbage:

tilbagekastet straling

albedo =
indkommende straling

Albedo er et tal mellem 0 og 1. Frisk sne har en albedo omkring 0,8-0,9, mens abent hav ligger omkring 0,06.
Den straling, der ikke kastes tilbage, bliver optaget og varmer overfladen op.

Et IR-termometer maler den infrargde straling, som en overflade udsender, og omregner den til en tempe-
ratur. Sa kan man male overfladetemperaturen uden at rgre ved den.
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Figur 1: Opstillingen til det kontrollerede forseg. Gratonearket ligger pa en flamingoplade under en lampe, der star i
samme afstand og vinkel hele forsgget.

| Hypotese

Skriv en hypotese om, hvordan farven pa en overflade pavirker dens temperatur, nar den bliver belyst af sol
eller lampe. Hypotesen skal kunne afkraeftes af jeres malinger.
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| Sikkerhed

Lampen bliver meget varm. Rar ikke ved skaermen, og lad ikke papiret komme helt op til paeren. Peg
aldrig et IR-termometer med laser mod nogens gjne.

1 Materialer (pr. gruppe)

IR-termometer

Papir med fem gratonefelter: 0 %, 25 %, 50 %, 75 % og 100 %
Flamingoplade

Lampe med glgdepaere eller halogenpaere

Lineal og stopur

| Fremgangsmade

Del 1 — malinger udenfor

1. Find mindst fem overflader med forskellig farve, fx asfalt, graes, beton, en bil og en hvid vaeg.

2. Mal temperaturen pa hver overflade med IR-termometeret. Hold termometeret i samme afstand hver
gang.

3. Skriv resultaterne i Tabel 1. Notér ogsa, om overfladen var i sol eller skygge, og om den var vad eller tgr.

Del 2 — kontrolleret forsgg med gratoner

1. Leeg papiret med gratoner pa flamingopladen.

2. Mal starttemperaturen pa alle fem felter, og skriv den i Tabel 2.

3. Stil lampen over papiret. Mal afstanden fra paeren til papiret, og hold samme afstand og vinkel resten af
forsaget.

4. Teend lampen. Mal temperaturen pa alle fem felter med jaevne mellemrum, fx hvert 10. sekund, til | har
fem malinger. Skriv dem i Tabel 2.

| Registrering af malinger

Tabel 1: Del 1: overflader omkring skolen.

Sol ell T t
Overflade Farve of €l Vad eller tor? emp;era ur
skygge? (°C)
Afstand fra peere til papir: ____cm  Tid mellem malingerne: s
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Tabel 2: Del 2: temperaturen pa gratonefelterne.

Gratone
(%)

Start (°C) M1 (°C) M2 (°C) M3 (°C) M4 (°C) M5 (°C)

0
25
50
75

100

| Databehandling

1. Beregn gennemsnittet af de fem malinger M1-MS5 for hvert felt:

T +Ty+Ty+T, + Ty
5

T =

2. Beregn opvarmningen af hvert felt i forhold til starttemperaturen:
AT = Ty — Tiart

Tabel 3: Beregnede veerdier.

Gratone (%) | Gennemsnit 7 (°C) | Opvarmning AT (°C)

0
25
50
75
100

3. Lav et (x,y)-punktdiagram i Excel eller Google Sheets med gratonen i % pa x-aksen og opvarmningen AT
pa y-aksen. Navngiv akserne, og skriv enhederne pa.
4. Undersag, om der er en lineaer sammenhaeng, og indsaet i givet fald en tendenslinje.

| Journalspgrgsmal

1. Hvilken sammenhang ser | mellem gratone og opvarmning? Forklar den med begrebet albedo.

2. Sammenlign jeres malinger udenfor med det kontrollerede forsgg. Ser | den samme sammenhang?

3. Huvilke faktorer kan forklare forskellene mellem forsgget ude og inde? Taenk fx pa vind, skygge, solhgjde,
fugt og materialets varmekapacitet.

4. Hvilke variabler var uafhaengige, afhaengige og kontrollerede i Del 2? Hvorfor er Del 1 ikke et kontrolleret
forsgg?

@velsesvejledning Side 3af 4



NATURGEOGRAFI NV

5. Huvilke fejlkilder kan have spillet ind? Taenk fx pa maleusikkerhed, IR-termometerets maleplet, og at
forskellige materialer udsender infrargd straling forskelligt (emissivitet).

6. Hvordan kunne forsgget forbedres?

7. Blev jeres hypotese bekraeftet eller afkraeftet? Begrund.

8. Forklar is-albedo-tilbagekoblingen: Hvad sker der med albedo og opvarmning, nar havisen i Arktis smelter
og bliver erstattet af mgrkt hav — og hvorfor kaldes det en positiv tilbagekobling?

9. Smeltende havis ogindlandsis giver ogsa mere ferskvand i Nordatlanten. Hvordan kan det haenge sammen
med en svaekket Golfstrgm?
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